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Die Erfindung betrifft einen Positionsinelder fur einen 
optischen Abtaster Oder Aufzeichner, bei dem ein Lichtstrahl 
mit variabler Geschwindigkeit iiber eine abzutastende bzw. 
aufzuzeichnende Zeile lauft. 

Optische Abtaster und/oder Aufzeichner stehen heute in 
grosser Zahl auf verscbiedenen Gebieten im Einsatz. Soli ein 
Abtaster digitalisierte Signale abgeben, so wird der Wert des 
Abtastsignals durch einen Analog/Digital- Wandler zu festge- 
setzten Abtastzeitpunkten abgefragt, die dem verlangten Auf- 
losungsmuster entsprechen und als Antwort ein Digitalwort 
abgeben, wobei im einfachsten Fall ein Digitalwort aus einem 
einzigen Bit besteht. 

Soil umgekehrt eine digital vorliegende Information optisch 
aufgezeichnet werden, so wird ein durch die Position des Auf- 
zeichnungsstrahls f estgelegter Takt verwendet, welcher ein 
Auslesen der Information auf den Modulator des Aufzeich- 
nungsstrahlesbewirkt so dass eine der Information entspre- 
chende bildmassige Belichtung auf dem Aufzeichnungstrager 
erzeugt wird. 

Bei gleichmassiger Abtastbewegung des Abtaststrahls kann 
der Takt zur Bestimmung der Abtastzeitpunkte einem freilau- 
fenden Taktgenerator entnommen werden. Es ist auch 
bekannt, den Takt aus einem transparenten oder reflektieren- 
den Strichmuster zu erzeugen, das mit Hilfe einer Licht- 
schranke oder sonstigen optischen Mitteln abgetastet wird. 

Soil beispielsweise eine Vorlage zeilenweise durch einen 
Lichtstrahl abgetastet werden, der mit Hilfe eines bewegten, 
z. B. rotierenden Spiegels ausgelenkt wird, so bewegt sich der 
Lichtstrahl im allgemeinen mit variabler Geschwindigkeit iiber 
die Zeile. Die Erfindung gibt nun einen Positionsmelder an, 
der in diesem Fall Signale erzeugt, welche einem gleichmassi- 
gen Raster auf der Zeile entsprechen. Dieser Positionsmelder 
ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl von Hologrammen, die 
so gestaltet und angeordnet sind, dass ein in gleicher Weise wie 
der Abtaststrahl bewegter weiterer Lichtstrahl nacheinander 
alle Hologramme durchsetzt und von jedem dieser Holo- 
gramme jeweils auf wenigstens einen von mehreren Fotode- 
tektoren abgelenkt wird, denen je eine Digitalisierstuf e nach- 
geschaltet ist. 

Im f olgenden wird die Erfindung beispielsweise naher erlau- 
tert. Die Figur zeigt den schematischen Aufbau fur eine 
Abtastvorrichtung. Die Lichtquelle 1, z. B. ein Laser, sendet 
einen Lichtstrahl 2 iiber die Fokussierungsoptik 3 auf einen 
Drehspiegel 4. Von hier aus gelangt der Strahl 2 iiber den 
Strahlteiler 5 auf die ebene abzutastende Vorlage 6. Durch 
Drehen des Drehspiegels 4 wird der Strahl so abgelenkt, dass 
er die Zeile 7 durchlauft. Die Optik, welche die von der Vor- 
lage zuriickgestreute oder durchgelassene Lichtmenge einsam- 
melt und auf einen Fotodetektor projiziert, ist aus Griinden 
der Obersichtlichkeit nicht gezeigt. 

Der Strahlteiler 5 zweigt einen Teil der Intensitat des 
Abtaststrahls 2 als Lichtstrahl 8 ab. Dieser weitere Lichtstrahl 
8 ist daher bezuglich des Ablenkwinkels starr mit dem Abtast- 
strahl 2 gekoppelt. Der Lichtstrahl 8 durchsetzt wahrend der 
Bewegung des Drehspiegels 4 nacheinander die Hologramme 
9, die zeilenmassig dicht nebeneinander angeordnet sind. Jedes 
Hologramm ist so gestaltet,' dass es den Lichtstrahl 8 in einen, 
mehrere oder alle gezeigten Teilstrahlen 8.1, 8.2 . . .8.5 auf- 
teilt. Jeder dieser Teilstrahlen wird jeweils ohne zusatzliche 
Abbildungsoptik auf jeweils einen einzigen, und zwar den 
zugeordneten der Fotodetektoren 10, 20 . . .50 abgelenkt, 
sobald das Hologramm vom Lichtstrahl 8 mittig durchsetzt 
wird. Hierdurch lasst sich die Ansteuerung der Fotodetektoren 
10, 20 .. 50 in Art eines Digitalcodes erreichen. Den Fotode- 
tektoren nachgeschaltet sind daher je eine Digitalisierstuf e 11, 
21, 51 und eine gemeinsame Decodierschlatung 15, an der der 
Digitalcode in bekannter Weise abgegriffen oder abgelesen 
werden kann. Die Vorrichtung ermoglicht damit bei Verwen- 



dung einer geeigneten Codierung eine eindeutige Angabe iiber 
die jeweilige Strahlposition. 

Die Anordnung der Hologramme kann so sein, dass jedem 
Abtast- oder Aufzeichnungspunkt auf der Zeile 7 jeweils ein 

s Hologramm 9 zugeordnet ist. Bei sehr feiner Unterteilung der 
Zeilenpunkte, d. h. bei grossem Auflosungsvermogen, kann 
dagegen fiir jeweils ein Intervall aus mehreren Punkten ein 
Hologramm vorgesehen sein, wenn innerhalb dieses Intervalls 
durch Interpolation zusatzliche Positionsangaben erzeugt 

10 werden. 

Eine Vereinf achung der Anordnung entsteht, wenn jedes 
Holgramm 9 den Lichtstrahl 8 jeweils nur auf einen einzigen 
Fotodetektor, z.B. den Detektor 10 ablenkt. In diesem Fall 
wird diesem einzigen Fotodetektor zweckmassigerweise ein 
is Taktgenerator und ein Zahler nachgeschaltet, aus dessen 
Zahlerstand wiederum die Strahlposition entnommen werden 
kann. 

In dieser einfachen Ausbildung der Erfindung kann der 
Takt dieses Taktgenerators auch zum Regeln der Phasenlage 

20 eines freilaufenden Oszillators dienen. Wenn der Oszillator 
eine hohere Taktfrequenz als der Taktgenerator besitzt, so 
lasst sich mit dieser Taktfrequenz eine entsprechende feine 
Punktauflosung auf der Zeile 7 erreichen. 

Soil anstelle einer Abtastvorrichtung eine Aurzeichnungs- 

25 vorrichtung betrieben werden, so ist prinzipiell eine sehr ahn- 
Iiche Anordnung vorzusehen. In diesem Fall kann durch den 
Taktgenerator, oder die Decodierschaltung 15 eine nicht 
gezeigte Modulatorschaltung getriggert werden, die den licht- 
strahl 2 in der Helligkeit moduliert. 

30 Der Strahlteiler 5 kann als Variante zur gezeigten Anord- 
nung auch zwischen die Lichtquelle 1 und den Drehspiegel 4 
gelegt werden, wodurch bereits vor dem Drehspiegel 4 zwei 
Teilstrahlen entstehen, die gleichzeitig durch diesen Drehspie- 
gel abgelenkt werden. Weiter ist es mogiich, auf den Strahltei- 

35 ler 5 ganz zu verzichten und start dessen eine zweite Licht- 
quelle einzuf tihren, die einen Lichtstrahl auf den Drehspiegel 4 
aussendet dergestalt, dass dieser neue Lichtstrahl nach Refle- 
xion durch den Drehspiegel 4 die Hologramme 9 durchsetzt. 
Die Herstellung der Hologramme erfordert einen einma- 

40 ligen, wesentlichen Aufwand, indem sie entweder rechnerisch 
ermittelt und automatisch gezeichnet werden, oder indem sie 
in einer einmaligen Aktion auf fotografischem Wege herge- 
stellt werden. Aus den so gewonnenen Master-Hologrammen 
konnen dann eine beliebige Anzahl billiger f otografischer 

45 Kopien hergestellt werden. 

In der gezeigten Figur liegen die Hologramme 9 zeilenf 6r- 
mig, geradlinig nebeneinander. Diese Anordnung entspricht 
der ebenf alls geradlinig gezeichneten Zeile 7. Fiir anders 
geformte Abtast- bzw. Aufzeichnungszeilen 7 kann es jedoch 

so zweckmassig sein, auch anders geformte Anordnungen der 
Vielzahl von Hologrammen vorzusehen, z. B. kreisformig 
gebogene. 

Weiter ist es mogiich, mehrere der beschriebenen, eindi- 
mensional arbeitenden Positionsmelder so zu kombinieren, 
55 dass mehrdimensionale Gebilde, z. B. Flachen oder Raume 
positionsmassig erfasst werden konnen. 

PATENTANSPRUCH 
Positionsmelder fur einen optischen Abtaster oder Auf- 

60 zeichner, bei dem ein Lichtstrahl mit variabler Geschwindig- 
keit iiber eine abzutastende bzw. auf zuzeichnende Zeile lauft, 
gekennzeichnet durch eine Vielzahl von Hologrammen (9), die 
so gestaltet und angeordnet sind, dass ein in gleicher Weise wie 
der genannte Lichtstrahl (2) bewegter Lichtstrahl (8) nachein- 

65 ander alle Hologramme (9) durchsetzt und von jedem dieser 
Hologramme (9) jeweils auf wenigstens einen von mehreren 
Fotodetektoren (10, 20 . . .50) abgelenkt wird, denen je eine 
Digitalisierstuf e (11, 21 .51) nachgeschaltet ist. 
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UNTERANSPROCHE 

1. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Abtast- bzw. Aufzeichnungspunkt auf der 
Zeile (7) je ein Hologramm (9) zugeteilt ist. 

2. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass einem Intervall aus mehreren nebeneinanderlie- 
genden Punkten auf der Zeile (7) je ein Hologramm (9) zuge- 
teilt ist und dass die zu den Punkten eines Intervalls gehoren- 
den Positionsangaben interpoliert werden. 

3. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der die Hologramme (9) durchsetzende weitere 
Lichtstrahl (8) durch einen Strahlteiler (5) vom ersten Licht- 
strahl (2) abgezweigt ist. 

4. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der die Hologramme (9) durchsetzende Licht- 
strahl (8) von einer zweiten Lichtquelle stammt. 
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5. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass den Digitalisierstufen (11, 21 .51) eineDeco- 
dierschaltung (15) nachgeschaltet ist. 

6. Positionsmelder nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass die Hologramme (9) so gestaltet sind, dass der 

weitere Lichtstrahl (8) jeweils auf einen einzigen Fotodetektor 
(10) abgelenkt wird, dem ein Taktgenerator und ein Zahler 
nachgeschaltet sind. 

to 7. Positionsmelder nach Unteranspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass einem Intervall aus mehreren nebeneinanderlie- 
genden Punkten auf der Zeile (7) je ein Hologramm (9) zuge- 
teilt ist und dass die zu den Punkten eines Intervalls gehoren- 
den Taktimpulse aus einem freilaufenden Takt entnommen 

is werden, dessen Phasenlage durch den von den Hologrammen 
(9) stammenden Takt geregelt wird. 
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